CHEHL S AR

Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A 1 de 27

GEREMCIA DE PLANEJAMENTO E PROJETOS - TP

PROJETO EXECUTIVD

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

E.E.E. CEASA - CAMPINAS

INSTALACAO ELETRICA

PROJETO N2 20100248
ELETRICA

(MEMO 71/2010)

MEMORIAL DESCRITIVO

dw. da Samdade, 500 = Ponis Preta = CEP 13041-803 = Camplnas = 5P.
Cu, Posial 875 W 0800 TTI1 1RE
-mall: proj.olaincofEasnian, com. b




CAMPIN f_ﬁﬂ Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A  2de27

INTRODUGAO

Este relatbro tem por objelivo apresentar o projeto exccutive da Estaglo Elevatdria de Esgotos
CEASA CAMPINAS.

Localizada nn Rodovia D). Pedro Km 140 &/n®, o setor Amarais, a estagho elevachria de esgoto e
duas bombas de 26,0KW / 35,00V, ¢ o recebimento de energin elétrica serd em média tensilo através da rede
interna da CEASA Campinas,

Quanto ao sisiema de partida dos molores eléricos o método adotadp send por meio de Inversor de
Frequéncin, pois pende ao item 4.2 da SAN T.INNT 15,

A implantagho das wnidades civis serd feita para a condigho de final de plano, ¢ o implantagiio dos
grupos elevatdrios serd em (01) uma dnica etapa. Entrard em funcionamento uma bomba ou o outra, nunca
chilrarfio em luncionamento a5 duas boaihas jumas.

DIMENSIONAMENTO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTOS
ENTRADA DE ENERGIA E MEDIGAO EM BAIXA TENSAD

Mormas Téenleas Aplicadas

Média Tensio: GED 2R55, 28546, 2858, 2859 ¢ 28461,

A mstalaghio elétrica de Baixa Tensllo deverd ser executada conforme norman técnica NBR 541044,
procedimentos da NR-10 ¢ Instrugies para Projeto ¢ Exccuglo de Estaghes Elevatdrias de Esgoto/
Estagdes de Tratamenls de Esgotos de Pequena Porte Construddas pela SANASA, norma
SAMTINNT 35, SAMTINNT 31, SAN.T.INNT 44 encontrada no site wwaw sanasa.com.br,

Idemtificagin

Localizacio: Rodovia D, Pedro Km 140 2/'n® - Setor Amarais
Cidade: CAMPINASSP,

Carga lalal Instaladas - 47,20 K'W

Demanda total Instalsda; - 40,545 KV A

Ay, da Bavdade. 300 - Ponte Prela - CEPF 13041-583 ~ Carmpinas - 5§
Cx. Postal 6758 0BDO 7721 195 A
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CARGA A LIGAR
AMEMORIAL DE CALCULDS DE CARGAS ESTIMADAS PADRLO CPFL
P UNIT (WCWiRVaS QTD (W)  F.RPOT F.OEM CERL WA

APARELHOS

LAMPADA VAPOR SO0 oW o L 0,74 I 0,80
TOMADA MONOFASICA 127V 00w 0f a0 a1 8,10
TOMADA BIFASICA 220V IO00W 08 0 0, | 30
TOMADA TRIFASHCA 220V S000W OF 0 | a,l 0,50
SUBTOTAL APARELNOS 170 KVA
MOTORES {(BOMEBAS) Y

BOMBA SUBMERSIVEL | 600035 CV 08 e T ST .94 26, MK
BOMBA SUBMERSIVEL 2 (Reserva)

EXAUSTORNVENT

CAPACTTOR 10KV A
SUBTOTAL MOTORES .848 KVA
AUTOMACAD

INSTRUMENTOS I600W O 1.6 08 i LOKVA

SUBTOTAL AUTOMACAD — JOKVA
RESUMO GERAL

CARGA TOTAL INSTALADA (kW) 472KW
DEMANDA TOTAL INSTALADA (KVA): 40,548 KVA
CORRENTE MAXIMA (A): 0.5 A

Comente mixima — In = Poténcia / (V3 x V x FP x ) = 40548 / (¥3x380x0 92x0,95) = 70,5 A

CABO SUGERIDO [3830 (F)y +1#25 (M1] - PVC 90 — 1800 06 TRY FLEX.
PROTECAD: DISIUNTOR TERMOMAGNETICO

CAPACIDADE: 125 A .

Ebetroduto: difimetro 6lnvm

Caby Termn = 825 0mim2

Eletrodwio: difimetro 20mm

Poste de concreto 1 2m de altwm e 600 disM.

Tensfo : 380 2V,

r-]l I'.II.‘.:.
Ay, da Sandade, 500 = Ponle Preta = CEP 13041803 = Campinas - 5P, 3
Cx, Pasisl 615 W 0B TT21 105 g )
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b 1O dimensbonamento de corvente Foi feite levando em consbderagdio goe az duas
bom bas NUNCA funcionario wo mesmo lempo, scndo uma sempre reserva da ouira em
reghme de alterndfineia enfre o riidas,

MEMORIAL DE CALCULO
Calenls de queda de temsfo ¢ seglio minimg do condwoior;
CABO DE ALIMENTACAD DAS BOMBAS:

In = Paténcia / (¥3 x V x FP x n) = 26000 / {(¥3:380x0,92x0,95) = 45,20 A

INVERSOR E-Eﬂl.ﬂ]]lﬂ?ﬂﬂﬂﬂﬁ\'ﬂﬂ‘ﬂllﬁ!ﬂ(ﬂ = ABOV = In=T0A

Secio minima do condutor - Sc=<3x10,0mm1 (indicado pela NBRS410:2004 método corvenie)
Secdn minima do condutor = Se=3x35.0mm?2 (indicado pelo fabricante do inversor) adotade ne

projeto.

Tabela 13 da NBR 5410 - método de mstalngho 614
= Método de referéncia [
- Tabela 37 da NBR 5410 — método de referéncia D, 3 condutores carmegados, (13), 61A

Secho minima do condutor =S¢ =3 x 3Smm2 {indicado pelo fabricante do inversor)
A seglio minima do condutor para uma queda de tenslo mixima de 5% vale:
AVo=41x1Cx LC x (R x cos (i + X sen i)/ {10 x Nep x Vi =

Fonte: Instalagdes elétricas industrigis {Jofio M. Filho) 7 edigiio - Ed. LTC

Tabela 3.22 — Impedincia de sequéncia positiva para cabo segiio 35mm2

Resisténcia— R = 0,635
Reatiincia = X =, |28

LC = 20m
Wir= 180%

A Ve=43x 122 x 20 x (06353 x cos 36,87° = 0,1 128 x sen 36,87/ (10 x 1 x 380) = 0,64%

Logo, a seclo do condutor vale Sc = 35 (defida pelo método de correnie), Litilizando a fdemula
simplificada temos:

@ = /56 [Lmmd m

AVe=5%

Seml = 100%x ¥ix@x X ( LCxIC)/ (AVe x VIT) = 100 x ¥3 x 1/56 x 122 x 20/ (5 x 380) =

Scml = 31,97 mm2

Av, da Ssudsde, 500 — Ponts Preta — CEP 12041-80] - Campinas - 5P,
Cx. Postel 815 5 0k00 TT21 185 v 1
g-mail: projslsricofissnana.combr ..-".- ]
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Logo, a se¢lo do condutor a ser utilizndo € de 35mm2 que sotisfaz 00 mesmo lempo ds condigbes de
capacidade de comente ¢ da queda de tensio,

Liilizando-se queda de tensSo efetiva 0,64%, cakculada anterionmente, a segho do condutor fase, pelo
método simplificada, vale:
Seml = 100 x ¥3 x 1756 x 122 x 20/ (380 x 0,64) = Seml = 31,03 mm2

Resumindo o caba de 15,0 mm2 & o sdequada,

Dimensionnmento dos cleirodatos

@ eletr. = {¥Obitnla’ x n® cabos) /0,4
Parn os cabos unipolar de forga da entrada de energia = 50,0mm*
Para o cabo Neutro = 25mm®

50,0mm* = ) cabo = 15,3 mm
25 0mm® - @ cabo = | 1,6 mm
O eletr. = (V153 x )/ 04+ (V11,652 2)/ 04 =67.84mm - B =13"

Parn os cabos unipolar de forga das bombas = F3x35,0mm™+T1x16,0mm’

335, 0mm* — @ cabo = 12,9 mm

16,0mim” — & cabo = 9.5 mm

@ eletr. = (¥12,9% x 3) / 0,4 + (¥9,5* x 1)/ 0.4 = 50,35mm - @ = 1. 1/27 = Adotar eletrodute 0 = 3"

Para 08 cabos unipolar de iluminag®o externa = F3x2,5, 0mm™ 1132, Smm?
2.50mm” - & cabo = 5,4 mm

0 ebetr. = (V5,47 x 4) / 0,4 = 17,1 mm — Adotar o eletroduto @ = 34"

A, tla Saudade, 500 - Ponte Preta - GEP 13041-80) - Gampinas - SP., )
Ex. Postal 615 W 0800 7721 195 77
e-mail; proj eleticofiaanssa. com, b ;a“
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L

Humindncia ¢ cdleulo luminotéenico

De acordo com as normas da ABNT (NBR 5413), cada ambicnie requer um determinado nivel de
ilumindncia (E) ideal, estabelecido de scordo com as atividades a serem ali desenvaolvidas, segundo a tabeln

abaixa:
o Hamindncis (Lux) Tipo de ambiente / ntividode
Classe A (freas de uso continuo e &0 Ambienics de pouca permanéngia
/ o execugho de tarefas simples)
Ti Poténcia (W) Fhixo Luminoso (im) IRC
Vapor de sidio 150 17500 25

Caleular a quantidade de lumindrias;

N=Ex5/{px FUx FM)

W = Quantidade de lunindrias

E = ilumindncin descjada — 80 Lux

5 = drea do bocal =+~ 215 m*

¢ = Fluxo da lumindria - vapor de sodio 1 50W = 17500 (Im)
FU = Futor de utilizscio — 50% médio
FM = Fator de manutengiio — médio = 0,9

No=B0x 215 /(17500 x 0,5 x 0.9) = 2,18 adotando 2 lumindrias para a dsea.

Av, s Ssudade, 500 ~ Ponte Preia = CEP 13041-903 = Campénas = 5P,

Cx, Posts! 615 9 000 7T 108
w-rail: progeleiricofieamana com.br
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Caleubs da Fator de Poténcia Médio

Devido & poténcia de canga o instalar, serd necessdnio A instalagho de dispositivo para corregho do
fator de poténcin. A correglio se dard com a instalagho de capacitores de 10,0 kVAr em paralelo com os
inversores de frequéncia.

Memorial de cileulo de corregiio de fator de poténcia

Qcapm = ( %ocarga) P.F  Onde:
N

%ecarpga = Fator relativo & potdncia de trabalbo do maotor — Considerado = |

" = Potencia ativa do motor em kW = 26 k'W (instalada)

F = Fator de multiplicagio conforme tabela de correglio de FP = 0,295 (dado obtida por
interpolacio da whela WEG cilewlo da correglio do fator de poléneia).

i fonde tnbela de caleulo da corregio do Falor de poténcin WEG)

N = Rendimento do motor = 0,90 {curva da bomba), Wt

Ccapm = Poténcia reativa do capacitor necessirio no motor em kv Ar

Fator de poténcia atwal = 0,85

Fator de poténcia descjado = 0,95

Tensdo = 22XV

Qeapm = L;.Hﬁ,,gmﬂﬂi = 8,392 kVAr — adotado 10,0 kVAr

Capacitor WEG UCWTI0V2S - 10,06V Ar - fusivel gli 30A — cabo de 6,0mm2 — tamanho 7,
In=263 A.

#v, tla Smsdads, 500 - Pomin Preta - CEP 1341900 = Campinas = 5P, )
Cx. Postal 5758 0800 7721 195 s ln
@il pno).elobrcofilisanasa combr ‘.-'"- J
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Célculo de lcc (corrente de curto circuito).

Impedincia Reduzida do Sistema (Zus)

&} It = Caloulo da corrente de base
I = Ph / [+3 x Vi)
M G EL Y]

Demanda botal instalada Pb = 50689

Tenddo Noméngl = =0

# Tensio Nambnal Priredria: Yog = 11,90 KV
# Tensdo Nominal Secundana: Vna = 380V

¥ Impedincla % Trale = fpt = 5.5%

& Corrente do curto dreuito simétrica no ponto de entréga de energla,
{ornecida pela concessiondria lecal; kep = 50004 - SKA

Por = 103057 Poc = w3 w Vinp ® lop
Vinp = 119
kp= SO0
B} Aesistingia - Aus = i
Aeatineia Xus
ipul " 0,000115
¥y = P Pec
PU= 11.49
_:'

FussAus#|%ua

— — i — — — - — o — - NP W

#uve. da Samlade, S00 - Pomle Prots = CEP 13041-803 < Camplinas = BP,

Ce. Postal 615 % 0800 7721 185
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{Fl iImpedinca do chrouita gue liga o Padrio da EE. ao COM

led (m)=  [i]
Med {n® condutor f fage] = 1
Sz [betala do cabo mm’ )= 50
Retitdncia - e mifm = 0,445
Bratiincia - Ko m (m = 01127
F',lﬂbﬂ-n-:l]-ﬂ:cigr 000445 | Fonte para eses dandos;
Resitingia - ucd pu instalagies oldtricos
= i, 0010684 | indusirials
Jalo Mamede Fillo
™
Rcd = {Ac x Lo f 1000 edigo
Ruc2=(Re2 x 11,9} F (1000 x 0,22%)
Reatdncia - Kol (= 0001127
0000277
-

2t = A e & | ¥ e = |pu)

S T o s - R S R e e - o e e e o e e i - A S i S G S R N S

(5} Impedincia Totad do Circwite desdo a Fonte até o CCM

Ru Totat= 0,001094
iy Totals i, 000393
les = I f 1[1000 x Zus TOTAL)

hea = 6,25308 | kA e | 70 KA

Aw. da Sawndade, H08 - Ponbs Preta — CEP 13041-00] = Campinas = 5P, _;"
Cx, Postsl 615 W 0800 TT21 185 o
a=mail: projeletricofesnana. combr ‘.-'"' i
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MEMORIAL DESCRITIVO - BAIXA TENSAD
Objetiva

O presente Memaorial Deseritivo tem por objetivo descrevier a instalngdo elétrica de Baixa Tensfio a
ser implantada na Estaclo Elevatoria de Esgotos do loteamento em estudo, bem como as
caracieristicas tdonicas de equipamentos ¢ componenies eléricos ¢ principeos de distribuigdo de
Energi.

Mormis

A mstalachio elétrica de Baixa Tens3o deverd ser executada conforme norma técnica NBR 54 10/04,
procedimentos da NR-10 e Instrugles parn Projeto ¢ Execugiio de Estagdes Elevatdrias de Esgoto/
Estacfes de Tratnmento de Esgotos de Pegquena Pone Construldas peln SAMASA, noma
SAN.T.IN.NT 35, encontrada no sile www sanasa com br oo Empreendedores R-2 (pante transcrita
abaixo) & norma SAN. TIN.NT 44 Diretrizes para implantagho de Estagdes Elevatorias de Eggoto de
17012008,

Descrigdo do Sistema Elétrico

A energia recebida do Posto Mediglio, em 380:220 V (baixa tensho) € aplicada so QFB {Quadro de
Forga das Bombas), que receberd também a alimentag3o por parte de um gerador mével que serd
acoplado o tomada de blogueio mechnico instalada na lateral do QFB. O gerador — 380220V -
60H:z 56 entrard em funcionamento quando necessirio por motive de falta de energia,

O ().F. Bombas que seri responsivel pela energia de comando e forga das bombas da elevatria,
atruvés do sistema de Conversores de Freqiiéneia e de todas as outras cargas instaladas.

O monitoramento de comrente do painel serd feito mravés do Medidor de grandesa com
comunicagio modbus com CLP,

O mversores de frequéncia deverfio ter saids analogica para comunicagio com CLP para squisigiio
e corrente.

GERADOR E ().F.Bombas:

A alimentagio eléirica ocorrerd no caso da faltn de energia, por um gerador mivel trifisico + N,
poténcin de 40 KV A — 380:220 V / 60Hz, em regime continuo, movido a dleo diesel. Seu
funcicnamenio se dard quando da falta de energia e guando requerido & ligagho de qualquer uma das
bombas. Fsse acoplamento se fark através de uma chave de comutador sob carga instalada no

QFB. A Tomada de blogueio mecdnico para gerador deve ser com disjuntor — 125A =4 pdlos =
AROY — 1P 6T (5-46048 - Aluminks).

e
Av. da Saudade, 500 - Ponie Prots = CEP 13041800 = Campinas = 5P, )
Cx. Posial 675 W DBOD 7721 196 #7d N
#-msl: projelobicoffsanasa com.be Ao
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0Q.GA)LF. BOMBA E (. AUTOMACAD - Detalhes de Projeto.

Todos 0s quadres deverdo ser montados confonme detalles abaixo:

Diagrama umifilar geral, com detalhes de protegdo geral e individual de cada circuito.

Tabela de cargas mostrando: i, circuito, poténcin, tenslo, corente, cabo, protecio, distincia,

Layout intemo ¢ externo mostrando: botoeiras, Sinalizadores, indicadores de tenslo e corrente,
placas de whentificaglio, elc.

Diagrama de comando ¢ forga mostrando: reles, contalores, boddes, sinalizadores, transformadores,
Muliimedidor, conistos NA / NF; Régua de bomes, identificando conexfies de forga e comando,
com ligagies com equipansenios externos a0 quadro. O sistema de Partida das Bombas deverd ser
do tipo inversor de frequéncia devido i poténcia do conjunte motor-bamba ¢ o allura manomeétrica
slenderem ao iem 4,2 da SANTINNT 35.

Ok painéhs devem conter equipamentos e dispositivos de protegio contra chogque eléirico ¢
queimadurs ¢ outros riscos adicionais, tis como relé de proteclio conira fuga a torra ajustivel de
0.03 ate 1A, devem conter limpadas de indicaglio de circuito energizado, lmpadas sinakeiro
luminoso vermelha,

Todo circuito clétrico deve conler descrigdio do sistema de identificagio em todas as portas do
painel elétrico deve conter identificaglo de sdverténeia de circuito eléinico existente.

Taodo equipamento de protecdo contm chogue elétrico existente no projeto deve ter o funcionar de
maneirn queé quando haja sma comrente circulante emre o lerra ¢ alguma das fases um contato ¢
acionado interromipendo o fornecimento de energin naguele circuito.

Caracteristicas minimas consirotivas

Caixas metdlicns em chapa de a¢o minima 14, com porta € contra porta com cadeado;
Placa de montagem em chapa minima 12, removivel, com dobras nos guatro (4) lados;
Paoria desnsonidvel com dolsra dugla em tinda violta;

Dobradicas com pinos que permitam remogio manual,

Vedagiio com perfil de borracha em todo contomo da porta;

Fecho lingleta com miolo tipo femda;

Cnectores pari atciramento na caixa & porin;

Flange inferior com guarnigho de borracha;

Repuxos salientes na parie traseira para fixagho em paredes ou suportes,

Pintura eletrostdtica a pd na cor cinza claro para o caixa, RAL T032;

Pintura cletrostitica & pd na cor karanja para a placa de montagem.

RAL 2003,

Proteglo 1P-54, ou melhar,

WYY Y WYY YYYYYY

Av. da Saudadoe, 500 = Poante Preta = CEP 13341-590] = Campinas = 5P. ) '

Cx. Posfal &15 W 0800 TT21 108
a-mall: projsieirico@enana. combr
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O painel deve ser construido com o capacidade de suportar cormente de curto (loc) de até 15 kKA, na
ternsho nominal do projeo.

Toda parte viva (barramentos) deverd ser isolnda através de placa de policarbonaio transparente,
4mm de espessura fixadn por soladones em epdxi tipo tambor,

Todo barmamento neutro e terra deveriio possuir dimensdes suficientes par que cada cabo a ele
fixado possua seq proprio parafuse de fixagho e possua inmbém espago par circuiios reservas.

Toda terminagio de tubos deverd possuir par bucha/arrucla.

Os circuitos deverdo ser identificados por cbiguetas plisticas, em lixagSo inlerma oo quadso,
Todo quadro deverd possuir espago intemo suficiente para acomodar, sem apertos tdos os seus
equipamenios ¢ cabos ¢ ainda possuir mais 25% de espago pars novas instalogdes.

(s barramentos fase deverlio possuir dimensdes suficientes para suportar a corrente A ekes impostas
sein que sofram variagdes de temperatura além do limite informado por normas.

Todos o8 cabos de forga € comando deverfio possuir anilhas de ientificagio do circnito aos quais
pertencem.

O cabos nio deveriio possuir emendas dentro de canaletas ¢ eletrodutos.
Tiowdos 04 cabos deverio possuir terminais tipo ifhés apropriados para sua interligagio,

Todos os cabos de comando que por necessidade sairem do quadro original deverd possuir bomes
aproprindos em régun especifica,

Todo borne devera possuir sua idemificagio através de marcadores alfanuméricos.

O chicoteamento dos cabos dentro do painel deverd ser realizado através de cintas phisticas
transparentes {brancas), com fechamento nuto-atarrachante, sem rebormo,

Toddo furo em quadro metilico, sem acoplamento de whulagdo deverd possuir gaxdta plistica.

Os quadros eléricos poderio possulr canaletas plisticas fabricadas em PYC rigido na cor cinza para
fnciliiar & passagem de cabos de comando.

Os Barramentos &m guadros de poténcia deverfio ser revestidos por iubos iolados de material fermo
contralil, coan capacidade de solacko de o minima 2 vezes a tenslo nominn] do cmearla,

Prever cabos de comunicag®o pars o controle dos motores que niio foreny da contrataca.

. -
Ay, da Saudade, 500 = Ponle Preta = CEP 13041-803 = Campinas = 5P, >
Gr. Postasl 6789 DBOO TT21 108 i i 1)
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O quadros de comando deveriio posauir sinalizagio visual do funcicnamento de cadn equipamento
por ele comandado ¢ smalizaglo visual/sonora de alarmes ackonados, Ex: motor ligado, mwor
desligado, faha de fase atuado, rede tdrmico atuado, clc.

O quadro elétrico deverd possuir sua tabela de cargas informando o nimero do circuito, tensfio,
corrente, bitola dos cabos, proteghio (disjuntorffusivel) e distincia quadrofcarga.

O qunclro deverd possuir porta desenho em plastico durdvel lixado no lado interno da tampa fromal
O quadro deverd possuir desenho atualizado completo com | cdpia no porta desenhos.

Na tampa frontal do quadro, extemamente deverd existir sua identificagdo em placa de acrilico preta
com o nome do mesmo gravado em branco,

O Quadro deverd possuir ventilagho natural para que 8 temperatura intema nio compaometa o
funcionamento continwo ¢ a vida Gtil dos equipamentos nele instalados, sendo que a temperatura de
40°C niio deve ser ultrapassacla,

Observagdes

1O guadre QLF, BOMBAS devera ser do lipo auto-pertams conjugados,
levando-se tembém em consideragiio as caracterbsticas acima apresentadns em
dimensdes minimas necessirias para boa acomodaglio de todos as componentes
elétricosfeletrdnicos a instalar.

Recamemnilaghes de Manntengiio

(s filtros das entradas de ar dos painéis devem ser trocados o cada 3 meses, salvo em
condiphes agressivas de funcionamento onde deverdo ser rocados de acordo com a necessidade.

O componentes ebetro-mecdnico deverio ser substitufdos quando na ocoméneia de defeitos.

Em cago de parsda dos drives de scionamentos, deve ser procurado o maps de supressio de causas ¢

defeitos no manusal do equipamento, Caso ndio seja possivel a solugdo do problema pelo manual do

fabricante, o drive de acionamenio deve ser encaminhando a uma assisiéncia especializada.
Bombas de Hecalgue

Sho responsiveis pelo bombeamento do esgote da EEE para unia estagho de trtamento,

Hv. da Saudade, 500 = Ponts Preda = CEP 13041-503 = Campinas = 5P, J
Cr. Postsd 78 5 0800 Tra1 108 o )
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) Fabricante recomendn um programa de mamiensdo preventiva baseado em manutengiio
intermedidria ¢ geral a imtervalos regulares. Para esgoto, onde a lemperatura do liquedo bombeado
estegn abaixo de 40 graus, deve ser executadn uma manutengilo micrmedidria a cada 8.000 horas ou a
cada 2 anos, o gue VIET pirimeing.

A verificagho e substituicio dos supories, rolamentos ¢ selos mecinicos caracterizam-se uma
mamdengio gernl,

IHsiribmigdo de luminagio Exierna

Serfio instaladas duss lumindrias, O chlculo luminotéonico spresentado deternming a insialagio de 2
lumindrias para cobrir toda a dren da EEE, focalizando o claridade aos pontos do padriio de entrada
de energia, pamel CCM e pogo de succdo da EEE.

Sixtema de Protecio Contra Descargas Almosféricas

Dreverd ser previsto malhas de sierramento, cuja resisiéncia dhmica ndo deverd ser maior que 10
OHMS para todas as partes metilica do sistema de alimentagio da CPFL, independente do sistena
de protecho de descarpas atmosfénicas, que deverdo ser dimensionadas de scordo com as normas
vigenles,

Mo sistema de proledo contra descargas atmoslénicas serfio ulilizadas as normas NBR-54 [0 e 5419,
ara todda a edificaglio, o sistema foi projetndo com cabo de cobre ni #50mm®, circundando malha
de mierligncho formaindo wina “Gialolas de Faraday™.

Tensdo

Toda & instalagko serd alimentsda em IR0V, 3 fases, 60 Hz, porianio seus painéis de
alimentagiio deverdo ser projetados também para o3 esforgos Msicos exigidos. A tenado de comando
deverd ser em 22127V,

Fator de Modéncin

Serd necessaria a instalagdo de um banco de capacnores de 10,0 KV Ar em paralelo com cada
conjunte moto-bomba para a correqdo do fastor de podéncia, devendo o mesmo ser ligado somente
quando o inversor de freqliéncia tlerminar sua rampa de aceleragio.

Eaqud puvmen tos

Em anexo estio as caracteristicas vbenicas exigidas pasa os equipamentos abaixo relacionados a
serem instulados,

) i

Ay, da Sadade, 800 - Poste Preta - CEP 13041500 - Campinas - S/, )
Cx. Posial 875 % 0BDO0 T721 195 i
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Muteriais;
INVERSOR DE FREQUENCIA
ITEM DESCRIGAD LHIDADE | VALORS QUANT,
1. CARACTERISTICAS DO MOTOR
1.1 Pobancia KWICY |37 /50
12 M* de fases Triddsico
13 Tensio nominal vV 380
1.4 Coarenbe reiminal A, Ta
15 Velsedade sinéona pm
F CARACTERISTICAS DO “INVERSOR DE
FREGUENCIA®
21 Dados do Fabricants
E.z Fabncante
2.3 Modeio
24 Correnia Nominal A
2.5 Foléncia KWICY |37 7 50
27 Tenska nominal W 38D
(28 Tolerancia da vanacao de 1ensao v & 10
2.9 Desequiibrio de fases " i3
210 Frogidncia nominal Hz ]
EXL Fatar ce poténeia = 0,68
212 Disdnrgda de hammdnicos lolal AT Moma [EC
213 Nimemn de interrupctes na entrada 1imin
214 | Correnie de cumo-cirtuilo minima T L
215 Compabbiidada alebromagnética Mormma IEC
(216 | Geas ge prolecko - I P-56
(217 | Gabinete metalico P20
2.18 Conircls SiM
(218 | Tipo de controle Escalar(x }
Wnborial{ |
2.20 Mdtodo de conirple microprocessado Bits L]
221 Fregléncia g8 chaveamenta kHz |[1.25-2,5-50-10
& Varagko de fragiéncia Hz 0=204
2.23 ?w de sobrocarga (Tmn & cada b [
224 Efcidricia {n}, na comesnibs roemningl % =498

Ay, da Saudade, 500 - Ponde Preta - CEPF 13041-003 - Campinas - 357,
Cx. Postal 675 W OBOOD 7721 195
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225 |Enwadas  analégicas  isclacdas
Qahnnicamente
226 Cruantxdade minima wn 2
227 | Smal de comrents mA |0 —20
.28 Sinal de lensdo Wes
228 |impedinca 0 250
230 Resolugdio minima Bils 10
231 Inversaa analigica mA |20 -0/
23 Saldas araldaicas soladas gaky
232 Criantidade minima programéyel L -
2.3 Snal de cormente i Qg = 20
234 Snal de lensio Wes
235 | Impedanca 0 250
238 Resahsglo minima Bz |8
237 Enlradas digtais
738 | Quantidade minima un B
2.8 Binal de tensio Voo 24
240 Comante nominal da fonbe de lensdo mufl = 200
241 Mived kygico "0 Vee o
242 Mives igeca 1" Voo =10
243 | Saides digtais
244 Cuantidade minena & rel com  coalahs | un 2
reversivel, 250Vac ! 1A
245 Profegies (Sm ou nda)
2 45 Soteecorrenin na salda Sm
T 47 Curlo-cercuiln na saida Sm
248 Fa%a & borra na saida i
240 Desaquilibne de corrents na saida Sim
250 | Sublonsio e sobretenslo Veo Sim
251 Sublonsac & sobrobonsdo na enbrada S
(262 | Faia oe (ase na enirads Sim
253 Sobrecarga no malor oM
2.54 Sobreaquacimanis o Conversor Sim
256 | Tongues
256 Amanque duranies | minuto 3 110
257 | Mdnimo duramie 0,5 segundo % 160
2.88 Aoeleragio ] 100
255 Sobrecargs % 110

fiv. da Sasdade, 00 ~ Porie Prota - CEP 13041803 - Campinas - 55,

Cx. Poatal 6158 0800 7721 185
e:mail pro).slebioofbsanass oom.be
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&
(260 Condsjdes ambeenlais
261 Temperaura c Dadd {ate 56 com
reducdc de 2% na
gilda

262  |Umidade relaliva sem condensagaa [ <80

283 Altibuge m {000

264 Wikl T Morma [EC

265  |imerface homem-maquna

2168 bostrador de cristal Bquido com luz de lundo, | Linhas =2
16 caracienes pof lnka no minimo

267 Extralvel, com cabo e suporle para Sim
malatacda nd ports do mdclo

268 | Botdo liga / desiga Sim

(260 | Botho de incremento | decremants digilal Sim

270 Botdo de reversio do sertido ds rolagio Bim

7 Dotdes gua possibiiiem programacso lotal Sim

(272 | Borne de operacho local | remaols Sim

2473 kficima Porfugueks

274 Programacho

2476 Serha de hablacdo para programaciio Sim

278 Alfo-Bagnostico ce deteito Sim

277 | Armazenamento das Gilimas faihas Y]

278 Rearma manual | automitico Gim

278 Rearme aulomatico de Tahas pemussivels Sim

280 Carenie do moloe Sim

28 Tensdo do mator Sim

(282 | Poténcia do maler Sim

483 Torque do mator Sim

284 |Velocidade da mosor Sim

185 Tenslio da rede Sim

.88 Freqléncia da reds Bim

(287 | Ledura real de 10das B8 grancezas altincas Sim

488 Conbrole através da furgla PID Sim

(288 | Comunicagao Sim

280 R54B5 para comunicaclo em reds em Sim
profocoio aberio

(281 |DESCRIGAD

382 | Fitros Incarpor

(283 incomar

=
7))
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(284 | Harmanicos (LG) B Incanpor [Externg
7.98 NORMAS o
208 COMPATIBILIDADE ELETROMAGHNETICA |EMC dirativa889/336/EEC -
ambiento industial
Morma EM B1800-3 (EMC -
Emissio e Imunidade)
297 Raixa Tensdo LVD 7323EEC - Diretiva de Baixa
Tensdo/UL 508C
288 IEC 146 Inversor de  Frequéncia a
samiconduioras)
(288 | UL 5080 Equipamenios para Conversdo de
Enargia
2100 |EM 50178 Equipamenios Eltronicos para uso
am Instalagtes de Potencia
2101 |EMG0010 Requisites de Seguranca pf
Equipamanios oldricos pf uso em
MedicAo e Controle e Leboratdrios

Ohs.: Reatiincia de Entrada e Salda — Caso o inversor de frequéncia ndo possua reatinein de entrada
€ Niltro RF| incorporados, estes deverdo ser instalados conforme sugestiio do fabricanie ¢ deverio

estar enquadrados dentro das Normas vigentes. Dimensdes minimas para o painel (largura x abiura x
profundidade) 1200 x 2100 x 600 nim.

FUSIVEIS ULTRA-RAPIDOS

*D¢ acordo com o fabricante dos imversores de frequéncia;
«0) fusivel deve ser centificado e construldo de acordo com a norma [EC 60269-2-1.

RELE FALTA DE FASE

= Alimemacio trifisica: 380Vea, 60Hz;
« Montagem em irilho DIN 35mm;
= 2 (Do) Contatos de Saida, 5A em 380%ea, 60Hz.

CONTATORES AUXILIARES

» Corrente pominal na categona AC-1: 10A;
= Tenséio nominal de isolagho conforme 1EC 9471 (L) 6%0Ycn;
s Deverd alender as normas |[EC-947-1, 1EC-337-1, YDEDGHD;

» Alimentacio da bobinn em 220V ca, 60Hz,

Ay, da Bmsdads, 500 = Pomle Froba - CEP 12041800 -

Cx. Posial 675 W 0800 T2 195

a-madl; phoj.a
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FROTETOR DE SURTO

Pratetor conlra descanga atimos{énicn, para montagem imediastamente antes do equipaniento a
projeger. A montagem & através de trillvo DIN, O dispositive deve possuir uma indicaglio que sinalize
que o rede foi desconectadn. O dispositivo deve ser composto de base mais plug. A base deve possuir
uma indutincin de desacoplamento de 134,

Classe B

* Tenslio nominal do protelor; 180%ca;

= Carreile de pico nominal (curva 820 jps - TEC H1643-1): 30kA;
* Correnle méx, de impolse (corva B20 ps - [EC 61643- 1) 30kA;
* Tempo de resposta: < | 35Kw;

* Mivel de protesdo: < 1KV,

Clagze C

* Tenslo nominal do protetor: 380V ea;

* Correnie de pico noainal (curva B20 ps - IEC 61643-1); 3kA;
o Correnie midx. de impulse (curva 8020 js - TEC 61643-1) 10KA;
» Nivel de proteglio: < 1,1KV/ <1 5k,

MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS

* Faixa de medigio de tensdo de 10 a 420V CA(F/F)

« Categoria de medigho CAT Il para sistemas aié 277VCA (F/N)/ 4208CA  (FIF)
+ Precisio de corrente ¢ tensdio minima de 0,.5%

* Precishio de polencias ativa ¢ reativa minima de 1%

* Precisdo de energia aliva minima de 1%

* Precisho de energia reativa minima de 2%

» Capacidade de medir CORRENTE, TENSAQ, FREQUENCLA, POTENCIA ATIVA, REATIVA
E APARENTE, ENERGIA ATIVA, REATIVA E APARENTE.

= Possibilitar medigio de energia scumualada.

* Porta de comunicagio modbus RS4R3,

+ Capacidade de medigiio de demanda,

Obs.: O forpecimento contempla trés TC's / Bloco de aferigdo e disjuntor de protegio,

A= Calss

Serfio instalados somenic cabos flexivels com classe quatro (4) de encordoamentio ou gquando
mdicados extra-Nexiveis classe cineo (5).

Obsedeceriio ds normas de fabrcacio ¢ mstalagho conforme ABNT,
A M
e, da Sandade, 808 - Fonbe Preda — CEF 13041-003 — Campinas - P,

Cx. Postsl 615 W 0200 7721 185 -r-".’f-, i
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Conforme norma SANASA, SAN TIMNT 31,
hitp=/fwww sanasa.com.bridocument/docsanasal 14 72_pd i

Cores:

Correnie Allernmda: Fasc R - Cobertura do eabo na cor Preta, com dentificagho no
cor Preta,
Fase § — Cobentura do eabo na cor Preta, com identificag®o na
cor Branca,

Fase T - Cobertura do cabo na cor Preta, com identificagho na
cor Vermelha.

Correnie Continma: Positivo: cor Vermelha
Megativa: cor Preta

Comanda: Cinza

Cabos baixa tenso multipolares:

2 condulores: Pretof Amul claro

3 condiulores: PredoAraico Azul Clang

4 conduiores: PretoBranco™ ermellw Azul| Clarc

5 conduiores; PretoHrancoVerme o/ Anul Clara/Verde-Amarelo

O¥hservaghes:

I- Todas as terminaghes dos cabos possuirio seus terminais aproprindos, & compressdo, sendo que
cabos abé 6 mm2 utilizario terminais pré-isclados, tipo ilhds.

2= As emvendns nos cabos serilo permitidas até a bitola de fmm2 ¢ somenie nas cainas de passagens
devendo ser as meamas estanhadas ¢ isoladas a fimn de 2 evitar a entrmda de umidade,

3- As emendas em cabos com bitola acima de 10mm2, inclusive, deveriio ser executadas sirmves de
luvas de emendas e compressio estanhadas ¢ isoladas a fim de se evitar a entrada de umidade e
soamienie Sm CalXas ¢ passagem.

4= Todn emenda, segn ela manual ou por luva de compressio, deverd ser isolada por fits isolanic
com espessura de capa isolante do cabo wilizado e passando no minimo 2em de cada lndo sobre a
capa isolante do mesmo, mantendo o mesma classe de isolagho do condulor.

5= Em locais onde haje esforgos mecinicos ou tensdes acima de 220V deverdo ser utilizadas camada
de fitn de auto fusho © de fita isolanic.

o= Oks terminais de cabos até 10 mm2 deverfio ser prensados por alicaies prensa terminais COMTILING,
Avw. ifa Saudade, 500 — Ponte Preta - CEP 13041-001 - Campinas - 5P —

Cx, Postal €75 W 0800 7721 105 i
a-mail: projelsiricof@sanasn. com_br ;,' A
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7- O terminais acima de 10 mm2, inclusive, obrigatoriamente serdo prensados por alicale prensa
terminal hidrdulico.

Tipo de instalsgho:

Cabos de forga: em cletroduto aparente poderd ser com isolagiio para 1L6 - 1KV, em eletroduto
embutido no sobo deverd ter isolagho 0,61k V.

Bitola: os cabos deverlo ser especificados ¢ instalsdos de acordo com a capacidade de cormente
estabelecida em projeto e caracteristicas dadas pelo fabricante onde especificado oa instalado em:
eletrocalhas, piso clevado ou aparente em prumadas, deverilo possuir dupla isolagio 0,6/1kV.

Deverdo ser mstalados somente cabos flexiveis classe quatro {4) de encordoamento ou quando
indicados, extra flexiveis classe cinco (51

Mo deverllo ser instalados Fios rigidos em qualquer bitola

(hservmgdes:

1=

11-

7-

En toda terminaglo de eletroduto, seja nas caixas de passagem, quadios de forga, ete., as
interligaghes dos eletrodutos as caixas de ligagho ou passagem, quadros e caixas de
distribuicho deverdo ser efetuadas por mew de amruelas galvanizadas par os eletrodutos
de ago, ¢ com bochas de alhuminio os eletrodutos de PYC rigido.

Todo eletroduto reserva deverd possuir puia instalado, apropriado para passagem de
cabos quando necessdnio,

Eletrodutos cxm  mesmo  caminhamenio  deverdo commer paralelos e perfertamente
alinhados, sendo que huvas & curvas deverdo ser instaladax alinhadamente,

O dobramemto de eletrodutos, quando mgispensivel & necessario, devera ser feito de
forma a nio reduzr o dilmetro imterno do ubo, ou de preferéncin com conexdes de maio

longs, conduletes oa caixas de passagen,
As curvas deverfio ber nm ralo mirino de 06(5e18) veres o dikmetro do eletrodulo,

O eletrodutos paralelos deverio ser dobrados de mancira que formem arcos de circulos
coneéntricos,

Todn & wbulaglo elétrica, ele., deverd estar limpa ¢ seca, para serem mstalados os
condutores. A sccagem interna serd feita peln passagem sucessiva de bucha ou estopa ¢
de sopro de ar comprimido,

e, da Sawdade, 500 - Ponie Prola - CEF 13041-003 — Campireas - 5P, Y }
Cx. Postal §15 % 0800 7721 185 ...-':I.-;.'_.'|
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- Durante o constregio ¢ montigem, todas as extremidades dos eletrodutos, caixas de

passagem, cic. deverllo ser vedados com inmpdes e tnmpas adequadas. Esins protegies
nfio deverdo ser removidas anies da colocacho da fMaglo.

- O eletrodulos deverdo ser unidos por meio de luvas,

- O eletrodutos sedio instalados de modo a constiuir uma rede comtinug de caixe & caixa,
ni qual os condutores possam, o quakgueer tempo, serem enfisdos ¢ desenfiados, sem
prcjulae par seu isolamenls € sein sor preciso inderferir na iubalagho.

B~ Tomadas (novo padrio brasileire de lomadas de acordo com a NBR 14136} Conforme ilem
15.5 Plugues ¢ Tomadas da normas SAN,TIN.NT 35,

C = Duios e Eletrodutos;

Deverd ser previsto quands da execugdo no projeto dos eletredutos e eletrocathas/perfilados o que
Segue

A taxa de ocupagio do ebetroduto ndo deve ser supérior a

53%% no caso de um condutor;
F19% no caso de dois conhudores:
40% no caso de 3 ou mais condutores;

(% trechos continuos de wubulagho, sem interposicio de caixas ou equipamentos, nio devem exceder
15 metros de comprimentos para linhas internas @s edificagbes ¢ 30 metros para as linhas em dreas
externas as edificagdes, 42 o treches forem metilineos. Mo caso dos treehos inclulmem curvas, o
limite de 15 metros ¢ o de 30 metros deve ser reduzido em 3 metros para cada curva de 90°,

Eletradutos de instalagho subtervines

% eletrodwios emermdos deverdio ser em PVC righdo ou Duto cormugado flexivel ou semi-rigido em
PEATY tipo Kanalex, Kanaduio, em bitola compativel com os cabos nele transporiados, levando-se
il consideragdo as taxa maxima de ocupacko admisalvel acima

s eletrodinos deverfio ser instalados o uma profundidesde minima em termeno rormal de T0mim da
superficie do sobo, e de 100mm no ravessia de vias acessivels a vedoulos (essas profundidades
poderdo ser reduzidas em termenos rochosos) ¢ deverdio ser envelopados em concreto magro.

A face superior dos envelopes de concrelo deverd ficar no minimo 300mm abaixo do nivel do solo,
ol conforme determinado no projeto.

Dewerd ser demarcsdo em tods sus exiensfio por wina fitn de idenfilicago em soa parte superiorn,
acima 1 00mm do envelopamento. e
‘__j Tl
#iw, da Saislade, 900 - Ponle Prets - CEP 13041800 - Campines - 5P, ]
Cx. Pomial 615 8 0800 771 198 "‘"':-".'-I'
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Deveri ser observada a declividade minima enire caixas de 1% entre caixas de passagem/inspegio,
para gssegurar a drenagem.

Todas as entraclas e saldas de dutos devem ser vedadas com acessdrios adequados elou massa
calafetadora,

Deveri ser observado um agastemento minimo de 200mm entre duns linhas elétricas sublerrineas, ¢
iibe veihain A s¢ courar, © 300mm cnire unaa linka

elétrica ¢ quakquer linha ndo elétrica (Ex. comunicacio/dados) cupo percurso se avizinhe ou cruze
com o da linha eléirica,

I} - Caixas de Pasaagem:

Subterclimcas em alvenaria:

DeverBo ser exccutadas em dimensies suficiente para possibilitar 8 passagem dos cabos de
acordo com 0 o minimo dos cabos & serem passados ¢ com dimensdes suficientes para
manutengdo ¢ amplisgho do sistema, com os seguintes padries:

Medidas internas 1000 1 000x | tddmm:; B00xE00% | 000mm; 6 G00x80bmm, 400x400x800mm.

Poderdo ser construddas caixas em alvenanin; concreto ou ulilendas caixas pré-fabricodas,
porém com resisténcia suficiente para suportar os esforgos necessdrios.

Dreverd ter o fundo em concreto com espessura minima de 100 mm com quedn para o dreno em brita
n" 2, com sistema de dreno com dilmetro,

Minimo de 200 mm, e profundidade de 1000 mm quando o terreno assim permitir. Em caso de
lerrenos com lengol fredtico alio as caixas deverlio ser herméticas.

TODAS AS CAIXAS DEVERAO SER REBOCADAS FE IMPERMEABILIZADAS
INTERNAMENTE E AS TAMPAS DEVERAO SER SELADAS COM ARGAMASSA

E - Ensaiox
Deverlo ser realizados os seguinies cnsaios:

¥ Continuidade dos condutores de protegiio e das equipstencializagies principais e
suplementires.

¥ Resisiénciade isolamento da instalagio eléincn,

v, dia Samidache, 500 - Fonte Preda = CEP 1041-003 — Campinas - 5F, 3
Ce. Posid &5 W 0800 7721 185 i i)
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Resisténcia de isolamento das paries da instalacho objeio SELY, PELY ou separagio chétrica.

Secciomaments da alimentagio.

v ¥ ¥

Ensaio de tensio aplicada.
¥  Ensaios de funcionamsenbo.

Conforme esinbelecido na MBRE 5410, NARIECHI9-1, NARIECHMI%-2, NRRIEC 6041923 E
MR-10,

Devera ser providenciada a fundagdo para suporte dos quadros cbétricos.
Tamainacho Extermu:

Para uso no sisterma de ilominacdo externa, poste, utiliar preferencinlments Iimpadas do tipo vapor
de sddio de poiéncia de | 50W conforme necessidade, com reator de abio fator de poténcia.

[Deverd ser do tipo fechado, tipico parn aplicago em vias publicas permitindo sua instalaglo em
bragos metdlicos, fbricada para utilagio de limpadas de descargas, com sistema ico protegido
por lentes em policarbonato, grau de proteglo minimo de 1P 54 e protegho mecinica 9.

Porta lampadas em corpo reforgado de porcelana vitrificado, partes condutoras em latho com
tratamento anticorrosivio, contato central em brongze fosforoso em latdo com efeito maola ou ago
inoxiddvel, terminais com parafusos para fixago dos condutores e rosca compativel com o tipo de
l&mpada a ser utilizada (E-27 ou E-40),

Cigve ler acabamentio exiermo isento de falhas ou qualgoer oubro defeito tis como bolhas, rebarbas,
arcslas vivas, ou furos que comprometam a vedagho e seu desempentio.

Refletor deve ser construido por estampagem de chapa de aluminio pureza 99,5% de espessurn
I 2mm, polido quimicamente ¢ abrilhantado, anodizado com espessura minima de 4 microns e
posteriormente selado,

Refrator deve ser em policarbonato transparenie injetado a alia press3o e estabilizado contra raios
Llitra Vioketa, isento de bolhas e com espessura final uniforme pam evitar distorgdes na curva

fotomédrica.

Junitas de redago entre o refletor e o relrator devem ser fabricadas em material resistents #0 calor ¢
que ndo se deformem devido a esforgos repetitivos.

Condutores devem ser de cobre Meslvel, segdo 2, 5mm2 ter isolagio para temperatur no minimo de
200"c e tensio de ate 0,6-1kV ¢ devem ser de comprimentos de 100mm ¢ 1 50mm para of condulones
preto ¢ branco respectivamente, O condutor de cor branca deve ser ligado & parte central do casquilho
¢ 0 de cor preta, ligado i parte lateral do mesao. As extremidades dos condutores ndo devem ser
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estanhadas ¢ ser providas de conectores de lorgo — pam maiones detalbes ver especificagies na GED
2600 dn CPFL.

3 - EXECUGAD DOS SERVICOS
3.1 - Generalidades

A CONTRATADA deverd fazer comprir o que estabelece n “NBR 5410, item 4.1.15, que estabelece
que o projeto, & execoglo, o verificacdo e o manuten;lo das instalogdes elétricas devem ser confindos
somente o pessoas qualificadas a conceber ¢ executar 05 imbalbos em conformidade com esta norma™,
Salientando ainda que o exercicio das atividades mencionadas nesse anigo da norma requer, por forga de lei
federal, a participagio efetiva de profissional legalmente habilitado (engenheiro, tecndlogo ou téenico) com
atribuighes profissionais da dren clétnca (preficio da NBR 5410).

A CONTRATADA também deverd cumprir o que estabelece a NR=10, item 108 ¢ seus subitens
quanto & habilitago, qualificaghio, capacitagio e autorizagio dos trabalhadores para execuglo de trabalhos
erit bidtalagtes elétricas.

A CONTRATADA deverd apresentar antes da execugdo das obras documentacdo que comprove a
qualificacdo da mbo de obra conforme solicitado acima,

A CONTRATADA deverd apresentar cronograma, pars avalisgho ¢ aprovaglo da SANASA e
abedecer rigorosamente o cronograma estabelecido ¢ entregar as obras na data mixima estabelecida. Nio
podert haver em hipitese alguma atrasos na entrega dos servigos, portanto devem ser considerados os
perkedos cessanos para sul exccugho,

A CONTRATADA deverd fomecer todos os maierinis de primeira linha, milo-de-obra qualificada ¢ na
quantidade necessdria pars & execuglo; Deverd minda apresentar todas as ferramentas ¢ equipamentos
necessdrion & execuclo dos trabalhos, atendende sos pmzos demarcados no cronograma da obra E
responsivel integralmente por loda a seguranga do pessonl e dos equipamentos, tendo & precaugdo na
prevengdo de acidentes,

A CONTRATADA deve manter um didric de obra para o registro de andamento dos servigos ¢ de
acidentes (caso aconlegam) que envolvam o pessoal e cquipamentos de propriedade da CONTRATANTE,
gque porventura venham a acarretar danos materinis e/ou pessoais.

A SANASA, para a mapegho dos servigos, terd livre acesso ao local onde o5 rabalbos estejam sendo
preparados ou execulados, Deverlo ser fomecidos todos os meios para tal inspegiio, incluindo ensaios ¢
owlras informagdes, quando necessinas, o respeilo de gualguer material empregado.

Qualguer servico exccutado com mBo-de-obr de baixo padrilo ou materiais de qualidade infersor 4
especificagiio, ou ainda, executado  difereniemente do  projeto, serd desmanchado ¢ refeite peln
CONTRATADA sem quaisquer Gnus para o SANASA,

A CONTRATADA deverd manier as dreas de servigo devidamente limpas ¢ em ardem durante o
andamento das obms. Uma vez finalizados o4 servigos, removerd as sobras de materinis indseis para o local
proprio, a ser indicado pela SANASA; procedend a remogio de todo o equipamento que [he pertencer, ¢
deixand o local completamente limpo e desimpedido de elementos que foram usados na execuglio dos
RErVIGOA,

Cis materiais mindos de Nxacio, derivaclo, conexdo, eic., {is como: buchas, arelas, luvas, curvas,
abragadeims, elc,) nlo constam das planithas dos malerinis ¢ deverdo ter o8 seus custos diluldos nos custos
unitdrios das mesmas.

Al
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Para colacdo real dos servigos, as licitantes deverfio vistoriar o bocal o fim de que ndo possam iSenlar-
se de responsabilidades futuras, devido ds condipdes atualmenie exisienies.

Para os casos que forem omissos neste memorial deseritivo, dever-se-i seguir as indicagdes dos
desenhos e vice-versa.

Deverd ser previsto odo ¢ qualguer material necessdno para a execuglo ¢ funcionamento de toda o
instalagho.

Se houver divergéncias entre o projeto o o memaorial descritivo, 4 CONTRATADA deverd acionar a
fiscalizagio da SANASA para resoluglo dos problemas spresentados.

Mesmo gue nfio conste no projeto e respectivo memarial descritivo, enendem-se como incluido no
orgamento da CONTRATADA, todos os materiais elétricos e a respectiva mio-de-obra para 0 completa
execuglo dos servigos projetados; rigorosa obediéncia s prescrigbes das normas Weenicas; bom acabamento
lécnico & principalmente, pars que os servigos projetados sejam entregues & SANASA em perfeito ¢ pleno
fumcecnmmenio.

Eventuais modificagdes no projeto ou substduigho de materinis especificados, eventualmente poderio
ser aceilas, mediante prévia autorzagio por parte da SANASA.

5 servigos deverllo ser executados de acordo com o andamente da obra, devendo ser obedecidas is
seguintes disposighes;

(@) antées co Iniclc dos trabalhos a CONTRATADA devera entrar em contato com a
Fiscalizagiio da SANASA, para apresentar, documentagio comprobatéria de qualificagio da méo de
obra, conforme exigido pela NR-10 @ NBR 5410, cronograma de obras @ o seu plano de trabatho.

{(b.) os detalhes de montagem complementar aos do projetn deverfio ser submetidos & aprovagso da
SANASA. Os detalhes de fixagdo dos mesmos, que prelende efetuar na obra, incluindo indicaglo dos
materinis o serem wlilizados, A SANASA aoseu critério poderd aprovar, reprovar ou exigir modificagdes.

{c.) as inlerligngies dos eletrodudos as carxas de ligacio ou passagem, quadnos ¢ caixas de distribaicio
deverfio ser efetsadns por meio de arruelas galvanizadas para os eletrodutos de a¢o,

{d.) antes da enfingdo, todas as whalacdes deverlio ser limpas ¢ secas através de ar comprimido o,
posieriormente, com uma guin de amme de ago com bucha de estopa industrial em um dos extremos, que
serd passada entre as caixas, quanins vezes se tomar nocessdrio, até que o citada bucha de estopa saia
complelamenie seca ¢ limpa.

fe.) todos o8 condutores alimemadores deverio ser passados sem emendas, As emendas nos combutones
dos circuilos terminais somente poderio ser efetundas nas caixas de ligagdo ou passageny, estanhadas ou por
luvas & compressio, de (ol forma a gamntir contatos firmes e durdveis e adequadamente isoladas por fita
sutovulcanizante ¢ fita isolante.

([} Antes da energizacio do painel, fazer o reaperio de todos os parafusos dos barramentos, tenminas
¢ cabo de aterraments, € sua limpeza geral,

3.2 - Matariais Empregados

(s materiais 8 serem utilizndos deverfio ser de primeim linha, bem como satisfazer & fodas &s
exigbncias dos normas. Somente serfio aceilos na obra materiais com a Marcn de Conformidade do
INMETRO, wer no sile www.inmetro.gov. briqualidade’prodcompulsorios o5 materiais de certificagdo
ohrigatdnia.

Caberi & Fiscolpagfio da SAMNASA, o direito de rejeitar  qualquer material coblocado nn obm em
desscordo com o projeto & suas especificagbes ou que apresente falhas ou defeios, Além disso, em caso de
dividas, submeté=los a testes proprios ditados pelas normas idenicas da ABNT.

' S

Av. da Saudade, 500 - Ponte Prota -~ CEP 13041803 - Campinas - SP, '::
Cr. Postal 675 W 0800 7T 195 .-"':-'I'.'I

-l pro| slabricosansas com b Vo



O SANASA
CAmMPI .u_a.ﬁ_l: Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/IA 27 de 27

A CONTRATADA caberi apresentar, quando pedido, o comprovante de origem do material, o qual
pordera ser rejeiado, a critério da Fiscalizagho da SANASA,

3.3.2. Consideragoes Finaks

E de responsabilidade da empresa contratada / empreendedor, providenciar toda a documentagiio
necesshria para aprovaglo, soficiiagho ¢ insialagio da entrada de emergia ¢ / ou telefonia, jumto ds
concessiondrias, sendo de sua responsabilicdade as contas de energin enguanto a obra nile for concluida,
ingpecionada ¢ recebida pela SANASA pam operagio. E de responsabilidade da SANMASA, providenciar
toda 8 documentagio complementar solicitadn pela contratada para concluslo do processo junio as
concessiondirias ¢ o pagamentio das laxas neccsshrias parn aprovagdo, consirugio, ampliagho ou reforgo de
rede de alimentagio de energia elétrica, valor este a ser emitido diretamene pela concessiomiria.

Serd de responsabilidade da contraiada / empreendedor a limpern, aspecto ¢ fcilidade de acesso ou
manuseio do equipamento antes dos (estes operaaionis,

Como condigho pama aceitagio da obm e liberagiio das faturas commespondenies, a CONTRATADA
deverd entregar & Fiscalizagdo da SANASA.

= 2 (duas) vias do relmtdrio completo das  verificaghes, abrangendo as condiches de identificagho,
resubisdos de ensaios ¢ verificacdo final.

) cndastramento de todas as instalagies executadas (“AS BUILT™) deverd ser entregue desenhado em
arquivos digitais com extensio DWG, e midin eletrénica dtica de grande dumhilidade (CD) contendo todas
04 documenios em sua emisaio fnal.

3.4, Garantia

A CONTRATADA serd responsivel pela instalaglo executada pelo prazo minimo de 12 meses, a
conlar da daia do recebimento definitivo dos servigos, devendo responder perante SANASA, por qualgquer
defeito nn mesma, oriundo comprovadamente de materinis de baixa qualidade ou de falhas de execuglo,

Sea CONWTRATADA deixar de atender imediatamente a8 instrugdes para cormigin gualquer servigo
considerado insatisfatdrio, 3 SANASA reserva-se o direito de fazer corregles diretamente ou por contrdo
com terceiros, cobrando da CONTRATADA o cusio dos servigos através dos meios que julgar convenisnte,

4 - ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS MATERIAIS

4.1. Generalidades

Estns especiflicagies lécnicas slo aplicadas no prescnie pmjelo de instalaghics clétricas tendo sido
especificados alguns equipamentos e materinis com tipos e fabricantes que determinam a qualidade dos
mesmos, Nos iens, em que howver indicaglo de materiais com modelo comercial, as LICITANTES poderio
apresentar propostas indicando expressamente os materinis similares, desde que sejam obedecidas as
condigies de gualedade, funcionalidade, facilidade de operagio ¢ manuiengio ¢ dimensdes compativeis
daguele adotado. A SANASA poderd exigir tesles o seu crilério que poassam comprovar a similardade dos
inaleriais, em firmeas ou entidodes de capacidade ¢ idonerdade comprovadas, cujas despesas com os (estes
comerflo integralmente por conla da CONTRATADA,

Mo caso de serem oblidos nos testes resultados inferiores aos dos materiais especificados, o5 materinis
nfo serfio aceltos pela SANASA, ficando a condratada obrigads a pagar a mubla / mora contratual, sié que os
materinis, exatamente em conformidade com o edital possam seér aceilos pela SANASA.

M. da Saulade, 500 - Ponte Preta - CEP 13041803 - Campiras - 5P, 3
Cx. Posial 615 % 0800 7721 195 v 7 )
iw-mail; proj.setricofisanasa.com. by lr'K



ﬂ EEHAEA
AmPinAs  Spciedade da Abastecimento de .ﬁ.gua g Saneamento SIA  1del

T!

PROJETOS
CCM
CENTRO DE CONTROLE DE MOTORES
E.E.E. CEASA

REV. 1

M. da Sasdlace, §0{ = Penie Preta = CEF 11041-903 = Campimas = 5F. y
Cu, Posdal &5 5 0800 7T 180 o

s-:mall: proj.sfotricofsanasa. com. b



N SANASA |
BR NNV LS Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S/A 1de1

PROJETOS

INFRAESTRUTURA

E.E.E. CEASA

REV. 1

,.f. JE.
Ay, da Saudade, 500 ~ Ponte Preta - CEF 13041803 - Campinas - 5P, p

Cx, Pastal 6759 DEDD TT21 195 (o

s-mail: projobiricofsanasa cam b

e



SNIWIIS - LXSS

8-9296L

od

L9ES HEN E W0D OpIOoE ap @ NI0 EW0U SUN0IUGD ol

-ouna 2 efiesaigos we oedeme esed soxy oouugl-ojsuliew sawopeiedsip (ywW3IN) 65¢

N 2 N2 JZ-Lp6 D3 ‘868 D3| SEULOU SWIGUCS OEIdnuS|Ul S0 BWIXEW SIUSICD ‘200 09 /
E2A Qfp BWIXBW [EUIWOU 085U vy 9] 3p sopesinues sneld Of B BLUKEW |BUILIOU SIUSLIOD
‘o8, 9dl} cuedsip ep 22GSIIS10BIED BAIND WOD 'L ¥SE Jounisp uw odi ejedig sopunfs|g

600

SNIWAIS - LXSS

8-9Z96.L

3d

"LOES HEN B WD OpICIE 2P & N BUUOU SULDJUOS "olindD

-0pns & efiesaugos wa oedene eied soxy odwis-ojeuliew sauopeliedsip ‘(WIWIN) 68k

M B N3 7 E-LP8 231 '868 D3 SEULOU SWUOJUCT DESANLSUl 8P BUWIXEW SIUSLIOD DA 0O /
EIA by BUIXEW [BUILIOU OBSUS) v g1 ap sopeifiquas sneif f B BLUXEL |[BUILLIOY SjUSL03
' 8, adj cuedsip ap eogsSUSIOEIED BAIND WO 'L XSS Jounisip i ody ejedig Jownisig

LD

SNIWAIS - XSS

S-CEPLE

od

"985 WON © WO OpJOIE 2p @ NI BUL0U SULGIUSD "opnai

-opno 3 efiesauges wa oedene eied sox) oojuwwsl-oljsuiew ssiopeiedsip (WIWIN) B8F

N #ND S E-LPE D3] 958 D3| SEULOU SWIOUCD 0EddnusU) 8P BUIXEW SJUBLIGD "20A 03
EDA Ot BWIXEW [BUILLOU OESUE] "y 01 @p sopeifijuad snelb 0f B BWNEW [EUILLOU ajuaLod
‘8. odi} cuedsip ap EISUSIOEIED BAIND WO 'LYSS Jownlsp iuw ody Jejedig ioun(sig

5D

L00

23M - 05T MY

d

[ENUEL
cedesado ap eANE10) BIHOUEBLY ‘JOI0W JOUNSIp Op S)sn(e ap EXIE) BD SURAL0D BUXEIL B
sazan 7| wa opeiqied & oxy oanaubew Jopedsip ‘opeliodiolu) 858 8P B1E) @ Spep|qisuas
WO [BIDUssa)p OWSIUEISW "0IWUE) JOpeiedsip wod “sojuswedinbe @ $81010W 8P [ENPIAIDUI
aiznbo|g ap epepIqissod WoD CUSWEUCIJI8S @ O)NJ-0UND BAucD oedayud eled

‘A 0TZ 9P [BUILOU CESUS) WA Y | B §' 3p Sjuauod ap sisnle sp exie) woo Jojow Jon(sig

S0

800

2310H
- 0SZ @smyuobi3

9d

"% 091 9P [BUlLOU Sjualod epeicdioou] 7 CUUELLE]
HM odi [Busn) Bpod 8seq LWod Jjodu) ‘ggL esnjuobug ody efied qos BIOPEUOIINSS SAEY YD)

g00

SNIW3IS - LX55

4d

"LSES HEN B WO OQUSIE 20 3 NI BWUOU SWLCUOD "ol

-ouna & efiesaugos we oedene ered soxy oouugl-ojeubew sauopeiedsip (yW3IN) 65F
N2 NI/ E-ArE D3] '869 DJ1 SEULOU SLUoJUCD ceSdnuEiUl SP BLUIELY SJUSLIOD 004 09

{ B2A OFF BLUERIL JBUILUOU 0BSUS] 'Y + 2p sopelBiuss sneub o @ Bwixew [Buiuou sjualog
.0, ody oledsip @p BINSUEIDEIED BAIMND WWOD 'L WSG Jojunfsip i odi] “rejoduy Jojunisig

¥ao

J370H - ¥/00¢-ZL¢ 98

34

-sagdisod s34 seu opeaped Jod oienbojg 2 euod

BAUOD EARI ‘B3WYY0UIEW odi) oluswedooe ‘02 dwos oyedsa wod |anBlxe ojuSWeUoe
WoD gidouswy "aaeyd Bp 2ples eu ojeled wa sieuills) 50 Jel) esed |ejuozuoy

lpjodens) ouaweleq 2 ‘aseq ¢ opejdose ousweARIUE) "epdousw eaun ewn Jod opeiado
‘% 05T 8P [RUNLCU Sjuanod Iejodens] ‘BEJeD QUS BINUSJE WOD BIOPEINWOD BARLS

Lo

£00

HI3LS - 2/608FS

34

Lo

W OOz 2P O|EUILUON S1U2103 8 A\, OZZ Bp [EUIWOU ORsua)
esed g5 4| ogdelold ap nels ejodena)| ‘0JUElawWw olanbo|g Wod 0deigos 8p EpEWO |

Z00

SINOHLYVD
fENNNYL

ad

21

"ww {d)ooy*(1)00ZLx(v)005 L CinPoW EPEI op sepew|xo.de sapsusWIp

Wod ‘55 S| oWUW ogdsjold 8P Nels 0007 vy eluese) 103 eu ssisanod od Wwe eagelsoale
eumud wod einssadss ap W Q' 8p ode ap edeys wea ede)d '|ESIEAILN 90w Wwod oprdel
odi} oyds) wod ‘sopeinuied siedpan sipad woo ,0EL 9p epspEpIsnbss einpaqe 260/ v
EZUI 102 Bu Jesaod od we eanesonse einjuid wos ‘opipuedss ousiaunyod we ogdepan
‘eunssadsa ap ww 'z 2p ode ap edeys we eyod ‘sunsssdss sp ww 7 op ode ap edeyd
Wa OpINBSUGT 'SONPoW £0 80 0]50dWos ‘jBudISUSLLIDL] BIMMU]SE NO 030|qoudw [aued

Wad

Loo

JINVIIdaYd
I VIONZNITY

VSVYNVS
091a02

AAVaIND

"LNYND

ovA1¥os30

oVl

ENT]




NOMH
493N/ SNIWAIS

G-02LEL

dd

Lo

{1enBig no omBojeuy Jas miapod cyuawedinbg

2353) 204, 005 B 0 2P ogdipaw ap Bjelss 'Oy vied 9,5°L ORPNEXS 3D SSSER |ERIOUSS EPUD
‘ZH 09 ERuanbay ‘oinuw | Jod ZH 09 AY 7 eacud ap oesus) “snelb O§ oliejuod op oEXeySp
'0EJESUSPUOD WaS %G/ B |Enbi no Jousw BANEIS SPEDILUN WOD T OF + B 01 - Banjesadws)
'zyss /B 6'z oedrigin e 2 sw L6 g1 enboyo o2 eauesaw sernuabixe ‘osneied

S BARI] WOD SIBUILLE) WOD v § i OExauod osmjeled wod spadns ap ssARe ogdexy
‘enell 0§ op webeuow ap HnBUR "ouplA WS [BIUOL BINPIOW "'OpejEUBLL BZUD Wes epejud
ode ap edeyd wa ojusweloE ‘Lg 33| @ 0LF0 I0A 0LFLS/08EF NIQ 0815 HEN SEUWIOU S8
auuguod spued ws wabieuow eed epeula)e ogsua) ap 0gdipsw eied opeEUNSSD AUCDI|IS
P SIEJUBW SP SPARNE QIURWIDALOWE Sp opacd 'SIBJUBIY WS opRinde [SAQW DLS) P
oglipaw ap BWe)sIS WO 'WW 95 X 9F 9p Segsuaw|p seu ‘opespenb jopedpur ‘oaswgion

kd

LHD

NOUH | SNIN3IS

8-SETEL

Jd

"ZUQ9 f B2 0ZE JEI|NE DEIEJUILLIE 30 OBSUSY Ul | fSul s
£ 8p eWwiuw ogdeos! ‘9L '0 F =p efies ep oeduny ws ogdeuea ‘D, 00 + B OL- 30 0Bdesado
ap esgesadws] ‘'opunbes | enb Jousw ejscdsal ap odwa) Wod 24 052 B St 2P 2lougnbay

ap exey eved swyopy | 9p epewxosde eples ap epugpadun & BIBISS 9P OpUNY %5'0
op oesizasd WoD W OF B ¢ 5P EPES W § B 0 9P EPEAUS Wod (]} 2luauo0 Sp Joinpsuel |

£2

Lo

NOYM | SNIW3IS

E-EEZeL

3d

D.00 +EQL-2p
opdesado ap einjesadwa) @ ZH 00 / B3N, OFZ Wa JB))XNE celejuaw||e ap OpSUS) Wod 'S5
Sp oEsioald WD YW (7 B 9P BRIES ‘B2 099 B [ 9p Epegua (/) oesua) ap Jonpsuel]

[43]

S1o

SNIWIIS /1202

£-58LL

dd

L2

W §E WP OYJU) We No SO0SNjeIed ap SanEle

‘gseq ejad opdexy woo [sued ap opun) ws wsbejuow eied ‘jaapwesbosd ognau Weas no
Onnau Wl sewsss Wa ogdez)gn eued Jgnpow 2 Jenibue eujswisse 'sse) ap epuanbes
4 BWSEIUE] 85E), N0 0U0JE) 8 OFSUE], aAsn|oul) @se) ap e)el Ssa0dipuod ssjuinbas

SEU OBRIEJUSWINE Sp 9PSd BU SEPILCDC SBY(E) BIUOD opdeloud esed onBusi no Blanse we
‘BIA OZT 9P [BUILDU OBSUS] WOD "SODISEIU] SEWa)ss ap OESKIadns BJed 0gsSUa) S JOUOK|

L2

¥LO

SNIW3IS

4d

S0

L6/0¥1Z 93 @ 990 JAA LFaLl gaN |

FZ-507 1T] SELUOU SULOJU0D 'Muauos-odws) BUoZ Bpol Wa op3dnusiul &p spepoedes wod

ap apepede v 09l (EUWOU SjUSLCD "EpIdel BN oBde 2p g oyuewe) ‘YN ody |ansnd

Zid
‘Lid ‘0Ld
‘6d '8d "Ld

£10

LIVINGD
XINZOHd - HO319Val

ad

£0

‘B2 JET 2P BuE) 258y [Buwou 02sud) eled Bn)

3 [esab opdes)de eied "ye ogdez)n ap euoBaged 'eap, 005 S92 v OF ) [EUILDU aﬂnE.mE.__
8 #58q Wwod 'NIa ouiw we wabejuow ‘BuBsoutw seaugisolLle seBledsep eues JolEaly

94 54 "4

L

SHNIWIIS

44

£0

LBMOFLZ 93 © 9890 30N LEELL HEN L
LZ=EG7 3| SELUOU SUUCU0D ‘sjualod-0dws) BUcZ Epo) we opddnusiw ap apepiceded wod
g |zi26 opdende ered ‘06 oedezinn 2p eucBaien ‘B2 00S 29E WA 0T (BUNLOU OBddnusiul

ap speppedes v 091 [BUILIOU SUSLI00 'epepUElS) ogde ap ‘| oyuswes ‘W ody [ausng

€4 2414

LLD

2370H - E2/L-HN

4d

o

¥ 02| 9p |eUloU Bjualos
‘L oyuewe} 4N odn siasen) eied 'sieu|LE) @ SiEalshy sop elojaioud edes woo Jejodu) sseg

£4'24 14

Li1%1]

ALNYIIHEYS
I YIONZY343d

VYSYNYS
091009

JavaiNn

"LNYND

oyd4os3a

oVl

ETT]




23IM S SNIINIIS
I HFNINYH 331L1ND

Jd

0

WW 'L X Z N0 WUW §Z X | '[eUIl8) was no

Wod "Ip BWIMEW 8 JWW | X | 8p Bwiuw spepineded ap oeded) ered Sau0joeucd WwWod
0Z € v~ A b2 9P 5, 4719 Wwod spepqiedwo 'eap, 009 p 0E3L|0S1 3P [BUIWOU 0BSUS) Yy 01
2P ENULF) |BUIWOU 3JUaL00 3P spepneded 3p S0IBIU0D WO "SEIGOUBW 000" 00E AP BwiDe
EDIUEISW BDIA “S0 4] oedaoud ap nelb ‘segdisod se SeEp0) Wa oUSWELORUN "D, 0 +

E 0| — 2P OU[EQEN Sp SjusKwe simessduws) ‘sews so sopa) esed ogdajoud ap oEuEBE._
WoD ‘4N SOIEIU0D SI0D 8 YN SOISIU0d 510D Wod ‘sexy saodisod sau) woD "ejaud Jod Eu
sienpiedw) soquise 8 sosnjesed Jod ogdedi) Wod 'OpEWCID CINEISW |SUE WS SJUSWEGEDE
‘W Z7 ap ouBWeIR 2P JeINJ0 B3a0eD Wod ‘Blnd ejdouiy Wwod BI0peEInLga SAEYTD

kS

Z20

23IM I SNIWIIS
/I EIWNYH ¥31LLND

5d

MW Gl X Z NO W §' X | |BUILLUZ) Wes No

WoD "Sp BLWNEW & UW | X | ap ewuiw spepoedes ap oeded eied ssuoioauod waod yw
0Z B &= A2 9P 5,470 Wwod apep|panedwos ‘83 Q0% Sp 0BILI0S! 8P |BUILOL OBSUS) Y O}
20 EDILLZ) [EUILIOU SIUaL0D 3D SpEpIDEdED 3P SOJEJUOD LW0D "SEIQOUELW 000 J0E 2P EWIDE
EJNIUBIAL BOWN ‘6O 41 cedajud ap neud ‘'secdisod se SEpO) We ClUSLLELSIIUN, 'Oy, 04 +
€0l — 2p oy|2ges] ap ajuiqwe esmesadws] 'sewn? S0 sopo) Bied ogdsloud ap QluRWElR))
WO ‘4N SOJEIU0D 0P @ Wi SOIEU0D SI0p wod ‘sexy sagdisod senp woo 'ejaud Joo BU
s1aapladwg soquyss @ sosryesed Jod ogded|| Wod 'opelUOs ad)BlsW [BUe We oluawegede
‘Wil 77 8p oNeWeIp 8P JB|N0 BSaqeD Wod ‘BUn? ejdouBly WOD BIOPEINWOD SABUD

s
LS VS ES

LED

SNIWIIS
I HIWWYH 930N D

o4

Lo

W T} 2F S|U3L00 @ B3, (OG 2|E 8p 5205U8) Jed 'Ejaid 100 EU JOPEUCIDE &
jejuoy eaepd woo 'odo) ody wabeyuow eied 'WWET 9P QOUY 8 WG X g opeipenh |Ejucy
wo? 'osaz ap oedisod wo? Jejodiun 591 £ Wod agawsdwe eied BIOREINWOD SABYD

zs

0zo

SNIW3IS
{ WIWWYH Y3LLND

0-S8vre

5d

o ZL 3P U0 3 BN

005 2 ap segsus) eued "ejeud Joo Bu JopeuoiDe & |Bluty eseyd weod ‘odoy odn wabejuow
esed 'WWET 9p oUY & WWr X g OpelpeEnD [Bjuay woo sz ogdisod waD onnay

@ 9SE) BJjua BINJIa| £ @ 9SE} 9 9S8 SUUS SEINYS| £ WoD Q3w oA eled BIOPEINWOD SABYD)

LS

6L0

NOMM
FE3aN 1 sSNaW3Is

44

1]

(lenBig no oa16o[euy Jas eiepod cluawedinbg 8183) v/ 05Z =0 OSBRI 3 W OSZ B 0
20 ogdipsw ap ejease 'Oy eled 945 OBPIEXS SP S55E0 [EPIOUSS BPUO ZH 09 BlUanbay
‘anuiw | Jod 24 09 AY Z eacud Bp osuE] ‘snedb 05 culsuod op OEXSySD 'ogdesuRapuol
was 9.5/ & |Bndi no Jousw BajE[Es SPEPIWN WOD I, OF + B (L - eimessdws) ‘zysgs g6 g'z

opdeiqa e a sw | /6 g anboys oe exuesew sepnugbixe ‘osnjeied & eaes) WOD SIBUILLS]
WO v § 9IE 0EXSUCD osnjesed woo apodns 8p saaene oedexy ‘snelt 0 ap wabejuow

ap ojnbueg 'cupiA Wa [EIUCY BINP|OW ‘Ope[ElEWw ezur wa epejud ode ap edeyd wa
ojuswelole "LS D31 @ OLP0 0A OLPLS0RLEY NIQ "08 1S HEN SELLOU SB SUUnuod sisued
wa wabeuow eled epewls)E 0ESUS] P ordipaw eied opEUNSSD IUODI|IS Sp SIEIUEW

2P SEABJE QUSWIISUoWE 3p opiaald 'SIBJUBLW W2 opelode [SAQW OUS) &P oBdipaly

Sp BLUSISIS WoD WL 9§ X §F ap Sagsuswp seu 'opaipenb Jopedipy) ‘'ogawuadiuy

Zd

210

INYIIHE Y
| YIONIHIITY

YSYNYS
021002

ATVAINN

"ANYND

0Y3I¥os3a

2vL

(L ERN]




HIALsS
F93MJ SNINIIS
I HIWINYH ¥31LLND

L4008

dd

z0

59 d) cedeoud ap nesb ‘segdisod Se SERD) WS oUSWBUDIIUN) || 95581 OESUSIGDS

ap euoBelED ‘FWoy) 08 enb JOIBW BLIUIL BIZUSISSUILIN "SBI0Y D00 0E snb Joew

[0 EpIA ‘BW OF 2nb JousW GYIEgE)) 3P SWRL0D 958 B S 8P BARE|S) SPERIWN "D, OF

+ B G- ap oyjeqel) ap sjusique eunjeseduws] ‘'sewn 5o sopo) eied ogdejoud ep ojusweles)
woD 'siaajpredwl soquise @ sosnjeied Jod oedel)| WO 'OpRWOID ORIFW |3UB WS
CIUSUEGEDE WaD IE|NUD BS3gED Wwaed 3 OH3NNIA 102 Bu Sjua| woo ‘cdios oe opesBayw|
5,037 2p SanENE OjUSWIpUR0R B9 0ZF &P ORIRUSWIE 3P DBSUS) WO JCREZIBUIS

9H 'sH

LzZ0

H33ls
F93M T SNINZIS
{ HWWYH 437LLND

gE0LE

Jd

Lo

59 d| 0e99iold ap nelb Se00s0d SE SEpP0) We QJUaWeUoDuny ||| 955ER

opsuajaNgos ap epobales 'zwaygo 09 anb JolEw BwU|W BIDUSOSSUNUN| "SE10Y 000°0E
anb Joew AN BpIA ‘Bl g7 anb Jousiw oy|eqes] Sp S1UaU0d 'WLSE B GF 9P BABS SpEpIWn|
‘Je OF + E G- 2p OY|2QEN 2p Sjusiquie ejrjeiada) ‘sewiD sa sopo) eed cedsud ap
ojuSUBIER WO ‘sisnpiadw) sogulsa | sosnjeied Jod ogded) wod ‘opewod aaglaw |Sue
W2 CJUSIWEGEDIE Wod Jejniis edaged wod 8 30Y3 N J09 eu Sjus) wed "odioo o opelbaiu|
5,(]37 2p SanEE CJUSLWIPUSOR ‘B3, 0FF B8P OEIBIUSWIE 3P 0BSUE) WO ‘IOpEZ|EuS

ZH

8Zo

Ma3ls
1 93M / SNINIIS
I HIWINYH 431LLND

L-S0LE

5d

£0

GO 4| OE2=30.d 8p NelD 52091504 SE SEpO) Wa CJUSWEUDIIUNY ||| SSSE[D OESUIUQOS

&p euobeles "ZW2id7) 09 enb JOIEW BLIU|LW BISUSISaUILN] ‘SBI0Y 000 0¢ enb moew

00 BRI ‘B OF 2Nb J0usW oUEQE)] 3P SIUBL0D "%SE B G 2P EANE[S SPEPIWN "D, OF

+ B g=- 3p oyjeqe)] 2p Sjuaiquwe eumessdws) 'sewd so sopo) eued oedajoud sp ojuswejel
Wod “siaapladw) soquisa & sosnjeied Jod ogdeli woo 'opewold 0dele U [BUE We
OJUSWEQEIE W02 JBNILD BSaged Wod & O3 J02 B 8jus] woo ‘odios oe opelaiul|
5,031 2P SIABJE CIUSWIPUSIE ‘BIA 0ZF 9P OFIEIUSWI[E 8P OESUS] WO IOpEZBUIS

FH 'CH “LH

SZo

23M | SNIWIIS
{ HIWNYH ¥31LLND

5d

Z0

ww gy

XZ N0 AW GZ X | [BUILLS] WSS N0 WoD 'SP BUKEW & W | X | 3P BUiUlW apepicedes
ap oedef| eued SaU0IEU0D WO YW OF B - A 7 80 5470 Wod speppqiedwos

"BIA (09 8P OBJE|0S! 8P [EUIWOU 0ESUS] 'y Ol 9P BIUS] [EUILOU SjUSLOD 8p apepieden
5P SOIEIUCT WOD ‘SEIqOUBW 000'COE 2P BWIDE BIIUEISW BPIA ‘59 d oedaimud 2p nelb
‘saghisod se sepO] Wa CUSWEUDIIUNY ‘T, 04 + B Ol — 2P oyjeges) ap Sjuaique einjeisdws)
‘sewno so sopo} eued ogdajoud sp ojuswElen WO ‘N SOIEUOD SIOP 2 YN SOIEU0O Siop
oD By@WEA 109 BU siespuadu soquyse @ sosnjeled Jod ogdebi) wos 'opewor adjelEw
[BUe W NUSWETEIE WL 77 9p QUSWRIR 3p JEjnauD edages woo ‘opsindw) g ogjog

vig ‘o

¥Z0

D23IM | SNIWIIS
I HININYH J3T1LLND

Ad

0

w57

X E N0 W §°Z X | [EUIULIE] WSS N0 WD 'SP BEWMEW & (U | X | 3p Bwiujw apepiceded
ap oedebi) eied S80108UGD WO YW OF B - A T 9D £.4770 wod spepqieduios

"BIA, 009 2P 038|051 9D |SUIWOU 0BSUSL Y (L 3P EJILIS) [SUILIOU S1Ua10D ap apepDEdED
2P SOIEUOD WoD 'SEerqouewl 00008 8P BWDe eJuRIal epa 'S 4] ogdsioud ap neld
‘sa0iisod S8 SERO) WS CJUSWEBUOIIUNY "I, 0L + B 0L — Sp Oy|EqR] 8P SjusIQuWE BInjestWwE)
'SEWIED 50 s0po) esed oedejoid ap CJUSLWE]ES] LWGT *4N SOJBILGD SIOD & WY SOJeIU0d S0P
Wwod 'apusa 100 BU Siaalpiadw soquise & sosnjeled Jod ogdebl woa ‘opewod oNElEW
[UE W3 CIUSWEGEIE ‘WUl 77 30 QUSWelp 3P Je|na 853980 Wod ‘ogsindwl e oelog

£L8 58

£Z0

S1INYIINgYS
I YIDNZH3I43

YSYNYS
091002

JavaiNn

"LNYND

oy5I¥os3d

avL

L EXL




AFXINCD Ad 0z LU g 201X a0
ILOWLNOD XINIOHd S'Z B|ONG 8P INTy J00 BU (N) Wwnwog / canan Joinpuod ogeo eied wabessed sp J0108U00)| FLOLXI00LY
QELE [ Tele] gy 201X
‘T E 22 2ied wabessed 8
IL9YLNOD XINZOHd ad 0 WW §'Z E|0NG &p (3d) BUEL JOINPUCD 0g w p Jopauag nosxroorx | 259
AIXINOD i av z0ix
oInpUG
ILOVINOD XINIOHd 3 es WW SZ B1oYq 9p Joinpuod 0ged eied Wabessed 8p JoRsUOD oL iag s | 980
T3XINDD
ILOVINOD XINIOHd 5d zZ0 AUl ¢ B0} 8P (3d) Bua) Jonpuod oges esed wabessed spuapaus| OOLX | SEO
TIXINOCD
a
ILOVLNOD XINIOHd Ad 2] LU BjOIG 8D JOUNpUG) cqes eled wabessed ap 10p oD ooL X ¥E0
- M3 OE / AD OF [EUILDU BDUSI0d A (ze 9p [EUILOU Ogsua)
i - 0 M2 oLl 3d 0 ‘BIUBISUGD anbuo) Wa W S0 8P |BUIWOU SjUSUI02 ) MdD odi] =nuanbaly Sp Josianuy)| miin £€0
(dXx¥x7)  ww gs x g x 5 ‘segsuswip ‘olsfoid 0 Wod 0pIgE Bp OPEYRSY S AUIGE| B ‘8M ‘LM
D3IM - 0 NMVD dd &0 SUBLWIBLLIOY SBIBIXNE SOIEIUOD WOD 'BIA OTT OPUBWOD 3P BUIGO] v 9 'A 0T 818 0duas| ‘9x ‘SH ‘PM | ZE0
9P |BUIUOU SJURLI0D ¥ INMVD 0dR 'SL / L D 0B382ZIn Sp BU0GSIeD JBIIXNE J0JBIUCD | ‘BN ‘TH ‘IM
d Xy X ) WW S8 X LY X S (SIQSUSWIR "OPRYSS SIUSW[BLLOU SIOp @ OUSGE SIUSLUBLLIOU
. SBIB||IXNE SOJEU0D S0P WOD 'BIA ZZ OPUBWIOD SP BLIQOG ‘ZH09 BN 0ET / 02T W Ay
O3M - 81 NMO o €0 S'¥ / AD 9 Zie miouglod sp ojusweusoe esed “y g1 ‘A 005 SiE 09USS Sp [BUILLOU SJUSLIOD AT +0
TH 09/ A OZZ 2T WD ody 2 0% / £ O oedezign op eucBsles ‘epuged ap Jojeuc)
d
XY X7 WW Gl X 091 X 07| 590SUlW|p ‘Opeyds) SIUSLW BULOU SIOP & OMEqE SjuSW|ewnULou
D3 - ZLL WM 5d £0 SRUENXNE SOEIUOD S|0P WOD 'BIM, (TT OPUBWDD 8P BUIGOS ‘ZHOD 'BIA QLT / 022 Wa A 0S| KMT LML | 020
| A9 OF 312 elouglod ap oyuaweuone jied "y FLL ‘A 008 &1 odiaes ap [BUILIOU SUSLIOD
ZH 09/ A 022 2ZZLL WAD odi 'Z Ov / € O oedezipn 2p euobages ‘eougied ap JOEUC]
ZH 09 erpuenbay "AY 9'D DBJIE|0S! Bp SSSEP WA 006 P eppugod A OF/
SNIN3IS 1 23LTvMm Od Lo 0L L QLBPUNIS% - OFp 7 09E 7 0ZE cuewnd oedejal ‘|anebis) 00ISBjOUOW JOPBLINSUEL] vl 620
ZY Q2 - ‘unu LAy Q'f eacd ap ogsusl (swin) AX 9'0 1Bnbi no souaw
ouleqen Sp CBSUE] 'uf X 5| ODILLE] JOIE) TS1U0 /U] X 0S5 BUIUOU BIIWRUID SIuELIng 'S 1)
X 09 [EUILIOU BIIWIS) SIUBL0D 'y § BUEPUNISS SJUsual 'osnyeled Wod SIBUILIS] OUBpUNIas
‘|eugiipe SUedns no SlUessed ojUSWELEY NO [BUILLE] "ogQED op ouewud oBdEXy
VoML ‘TS @ LS QUBPUNIES 'Ed @ L4 ouewud oexauwos eied ogdeoynusp ‘enel) no osnyeled
ETeT mzw-.-m_m b | £0 LUOT SIEUILUE] OUBPUNDas 'SIBUILLS] No sjuessed ojuawened no 0ged cuewud 'sesus@] €1 ‘2L 'Ll | 820
sagdedi (0, 0£L) 8 munjesadws) ap 255212 oanseyd Wwe ojusweloe 'sgl 93] 'L290 @
9529 YEN SEWIOU S8 W03 OPIOZE 3P W S/ 052 Sluauos ap oedejss ‘eaugieip spepaudad|
EREASE WOD 'BINULE] 8 BEJIUBISW BIOUSSISE B)|E WaD ejaud Jod Bu oiseld wa ojusweloe
'SgL 031 BSE GW/LSE 93 LNGY SEULOU SuUouos 'suodns wod ‘ouswud cjuaweBueg no
09E0 2ugos Iuswelslp wabeluow eued |EAUSD EINUSGE WOD SJUSII0T S0 JOPEWLOJSURE]
JINYIIHgYd YESYNYS .
/VIONIN343y | ooiggp | FTVAINA | CINVND 0Yd1¥0S30 ovi |wau




0.13rodd O ¥3aNILY Vivd YVIdYSS3IDaN 30VALLNYND ¥ 01SIATHd 43S YH3AIA . X .. WOD SOAYLONY SNIL|I SO vavd :W1ON

I hui.uwﬂﬂ%mux d ] X St SL NI ouuL]  jauied EVO
LLOVINOD YINSOHd 4 X teuis eduwey | S8t | 270
:u#u_wwwﬂw%mu:m 3d X ogdeiedas op seoEid _.Hﬁumﬂx bro
mpuq.ummwﬂﬂwwozm 3d L0 Ot 8p 80008 :ﬂﬂwﬁx oro
/ ._.uq._..._—,m__.w_nwﬂw%wor d 3d 50 S5 od) BLS) OEXSUOD WO SISAIU SI0p Wa walieessey ap Joppauo) :.mu”,xmuwﬂx gE0

mm._._m_mwﬂm_mmmm__ww MMHMM 3avainn | “INVND oy5¥os3a ovli |waL




LISTA DE MATERIAIS CCM - E.E.E. CEASA CAMPINAS- 20100248
cODGD REFERENCIA
ITEM ThG DESCRIGAD QUANT. | UMIDADE SANASA EABRICANTE
Painel monobloco ou esiruiura ndimensionsl, composto de 03 modulos na cor cinza RAL TAUNUS |
oo CCM 7032 abertura esquerdaidireita de 130 com perfis verlicals parfurados, IP 55, com 02 P .
dimensbes madas de cada madulo 21 P} mm ';MLHDM 5
ooz X0 Tomada blogusio mocanico 1254 A0V 4 pdlos (S-1606/E) [§] PG S5TECK
003 Qi Base para leaivais NH tamanho 00 1504 com ™ ] HOLEC
004 | FO, F1, F2_|Fusiveis de agao retardada tipo g5 NH tamantes 00 - 1254 3 PG SIEMENS
Disjunior ipolar. tipa mini disjunor 55X1, com curva caracherisbca da disparo tipa "C",
005 a2 cononie nominal midsima a 30 graus cenligrados de 6 A " PG 831 - SIEMENS
Disjuntor bipalar, tipa mini uiwm' 5541, com curva caracieristica de disparo bpo "8°,
006 @3 carrente nominal méxirns a 30 rados de 2 A " PG G8X1 - SIGMENS
Diissjuaniar moncgalar, ligs minl diql.nlnt 85X1, com curva covacleristca de dispara tipo ‘B, R
007 | @4 | ooante nominal mixima a 30 rados de 4 A " PG SERS - -
Disjuniar inpolar, Hpa mini m.lm 5&:(1 , COAR curua caractensica de disparo tipo "7,
0B | QB | ente nominal méxims a 30 graus cenligrados de 20 A o PG SOK1 - .
Disjunlor trpolar, tpo mini disjunor 551, com curva caracterisiica de disparo tipo “C*, .
0001 @9 |corente nominal méxima a 30 graus centigrados de 32 A o P S5K1 - SIEMENS
010 [=i1] Diajunlor DR bipolar, bips AC, corments nominal residual 30ma, 64 0 [] 55X1 - SIEMENS
Disjunior bipalar, tpa mini dlmm- 53X1, cnmmmwwurisdka de disparo ipa B, i
o1 an ‘earmanle nominal miaxima a 30 igrados de 4 A o PG 581 SI'E“EHE
[1F] Qn Chave comutadara sob a BE 5?-130.#. ber, com pransa-cabo o1 PG HOLEC
013 | a8 08 |Chave secclonadora ar SP 1804 com base fusivel lipe NH tamanhe 000 F PG HOLEC
[IE] Bagi di fusivel ED per engate mpkds sobra bilho, rosca E33, tamanha D HI [E Pz SIEMENS
015 | P15 18 | Fusivel DIAZED rosca £33, .G 508 tensiio nominal S00vcar220ves tamanho D I 03 PG SIEMENS
D_Ejl.uﬂ.uf Bipatar, Lo minl disknter 55X1, com cunva caraclerislica de digpara Bpa “B°, .
e Qi cormants nominal maxirma a 30 graus centigrados de 10 A " P& §3X1 - BEMENS
Dizjumar Tripolar, tips mini disjundor 55X1, com curva caractanstca de disparc lipaC",
b Qi correnle nominal mixima a 30 graus cenligrados de 10 A b PG S5X1 - SIEMENS
Disjuntor bipalar, oo mini disjmior 55X1, com curva careclaristica do disparo Upo o
it a4 eormante nominal maxima a 30 graus canl de 204 uh PG E5X1 - BIEMENS
|I:|u] anlor mencpotar, lipo minl disjurer 55X1. com carva caracleristica de dispars lipa °C°, )
018 ars cormanie nominal maxima & 30 graus cantiprados de 104 " PG BSX1 - SIEMENS
0206 | g a1 Fusivel Bpo NH, tamanhc 000, de agio ullra ripida, corrente nominal 60 A, capacidade de o8 o SIEMENS
F"H ' interrupeio nominal 120 kA aié 500 Vea, calegoria de utlizagio gRl
021 | F3,Fa,FE Profeior conlra descargas atmosiérizas monocanal, montagem em tilho DIN. com hise & 03 PC TRABTECH - PHOEMIX
' ara bensdo nominal aee larra de 380 Vea, - BIEA CONTACT
n22 F7 EB Protelor conlia descarys atmostéricas manacanal, montagem em tiho DIN, com base ¢ 02 PG TRABTECH - FHOENIX
' ra tensEo nominal fase lerra de 360 Vea, - I0KA CONTACT
023 FB l‘-ta‘.a Falta de Fase 380 Vca PG COEL | SIEMENS
oz4 | T1, T2, T3 |Transformader de comente - 100/54 I "] SIEMENS
[{F 51 Chave de afericiio de commanls 1 PG
026 53 Chave de alerizio de tenafio } PG
027| P1  |POWER METER - MULTIMEDIDOR GERAL 0 PG SIEMENS | LIER |
028 U1/U2_ |inversor de Comanie, tensao nominal de 380, potBneia naminal &0 CV § 37 KW [F] PG __WEG - 55W-04
029 - Egﬁmwlm Trithsica, capacilares lipo UCWT - 60Hz, 3808, In 13,1 tamanha 7, 03 P WEG - UCWT10V2E
030 Xa 'lm:m 127V, 2P+T , 5-50000 berra alinhade, com aba, 104 (Conexdo eldtrica Quick) o1 PG STECK
031 X3 Fi ra fomada 127V, 3P+T_5-70000 fera alinhade, 104 {Conexio cléirica Quick) [ PG STECK
032 X2 Tomada 220V, ZF+T , lera alinhado, com a 0A (Confeerma NBR 14136 NPET) o1 (1= STECK
033 Xz Plug para iomada 220V, 2+T, larra alinhado, 204 (Cond. NBR. 14135 NPBT)L o1 PG STECK
034 X1 Tomada Blindada sobre 006, 18A firifisica o1 P STECK
035 X1 Plug pars iomada Blindada Brasikon, Tilo, 5-4078, 160 (ifisica) [ [ 3] STECK
Chave comutadora com manopka curta, com catsesa cifcular de diametro de 22 mm,
038 m::z 57, | seabamenio om anel metiics cromads, com duas posiphas fixas, grau de prolecdo 1P 25, o4 PG WETL;E;':?::EM
compatibilidade com CLP™s de 24 V -4 & 20 mA
Chave comutadora eom manopla cuita, oom cabeca circular de diimiastre de 22 mm, CUTTLER HAMMER |
a7 811 acabamenis em anel melblics cromado, com trés posigies flxas, graw de protecho IP B5, 01 FG SEMENS [ WEG
fibilidade com CLP s de 24 V- 4 & 20 mA,
BoiEo a kmpulsio, com cabeca circular do didmelro de 22 mm, scabamenio em anel CUTTLER HAMMER |
038 56 matilico cromade, na cor verde, grau de proteciso IP 65, compatibilidade com CLP s de 24 o PG SIEMENS | WEDG
W - 4 20 A,
|Batao a inpulsio, com cabaga circular do didmetio de 22 mm, acabamento em anel CUTTLER HAMMER
fikt] 58 metilico cromaco, na cor vermelhn, grau de protecdo IP 65, compatibiidade com CLP s de o PG SIEMENS | WEG
24V - 4 a 20 mA.
Sinalizador, com lensdo de almentaio de 230 Vea, acendimento através de LED's CUTTLER HAMMER /
040 | MT, H3, H4 |intagrado ao corpo, com lenbe na cor AMARELA grau de protecio IP 65 k] PG 370541 SIEMENS | WEG ]
STECK |
Sinalizador, com lensdo de alimentagia de 220 Vea, acendimento akmvas de LED's CUTTLER HAMMER !
o414 H2 inlegrado ao conps, com lente na cor VERDE grau de prolecia IP 85 L] PG AT03-6 SIEMENS IWEG [
_ STECK ___ |
Sinalirador, com tenado de alimentacio de 220 Vea, acendimento através de LED's CUTTLER HAMMER /
042 HE, H&  |integrado as corpo, com lente na cor VERMELHA grau de prolegia IP 65 02 FG -y SIEMENS I'WEG /
STECH
i . ) . SBIEMENS THTE
043 Td Tranalormador (solador 380220 § 2200127 VICA - 500VA o1 PG ELETRICA
D ™S Translormador lsolacor 380:220 / 2200127 VCA - 10.0000VA o [+ SIE;':E:;"E:TE
_m s K |Gomtor musihar, categoria de utlizagho AG 14 1 15, correnls nominal g serdgo A 230 V, 0z PG
' & A bobina de comande 220 Vea, com B contalos NA + 2 contatos MF
Conlator do polénca, cregoria ¢& utilzacho AC 3, ipo CWM 9 220 ¥ /80 Hr, comente
DG 2K1 nemiinal de servigo até 220V, 9 A, para acknamento de poténcia até 3CV 1 2.2 kW, em o1 PG CWH 9 - WEG
3 | 230 Viea, &0Hz, bobins de comando 220 Vea,




HOTA: PARA Q3 ITI

ENS ANOTADOS COM ” X " DEVERA SER PREVISTD A QUANTIDADE NECESSARIA PARA ATENDER O PROJE

Caontalor de poténcia, categann de itlizagan AC 3, bpa CVEM 18, 220V | 60 Hz, corrants
047 1K1 nominal de sarvigo alé 220V, 18 A, para acionamento de poténcia aks & CV /4.5 KW, em 01 PG CWM 18 - WEG
220 1 230 Ve, BOH:, Bobing de comands 220 Vea,
o K1, ::- ::- Conlitor sundia, calegoria de ullisagio AC 14 £ 15, lipo CAWM 04, cosenle nominal de o
“’:" K1g | [Bérvico aé 230V, 6 A, bobina de comando 220 Vea PG CRWM 04 - WEG
048 | X100 |Conectorde passagem para cabo condutor de bitola 4 mm? b4 [ umﬂu;:au‘rmn
050 | X100 |Conectorde passagem para cabo condulor Terma (PE) de bilols 4 mm? 02 PG i iﬁé‘éﬁgﬁ: ACH
X100/X104/ 5 PHOERIX CONTACT!
0E1 N102 AB Coneclor de passagem para cabo condubor de bilola 2.5 mm B2 PG CONEXEL
Xioamio4 PHOENIX CONTACT/
duler T bitola it T
52 %102 AB Coneclor de passagem para cabo con erra (PE) do 25m L) PG CONEXEL
053 X100/ 101/ |Cenaclor de passagem para cabo condulor Meutre f Comum (N) na cor Azul da bitola 2.5 20 PC PHOEMIX CONTACT/
1102 AR |mm’ CONEXEL
054 llg:’:liﬂ Coneclor de Passasgemn em dols niveis com conexdo lerra tipo SLKKS i3 PG PHOENIX CONTACT
102 AB CONEXEL
Xpx104f PHOENIX CONTACT!
055 ”:;‘! [Biocos de Fixagdo a7 PG "
EXTTTEE TN PHOENIX CONTACT!
056 X102 AR Il"la.caudu Separaghc X PG EXE
KAMWVHADAS PHOENIX CONTACT/
087 | "o ap | TAMPE Final i PG CONEXEL
PHOENIX CONTACT!
DEB Palna Trilho DIN TS 35 X M COMENEL
068 Bi___ |FOTOGELULA o1 PG MarGirius | Elaciric_|
D60 H100 Limpada ge painel luorescente 15W - 2204 02 PG
061 | 58, 59, 510 |Chave Bola Elética 03 PG CESAR
‘Venlilador de paindis conforme especificagBo ticnica do fabricante do Imversor e
062 | V100 F VI | P ool (BOC £ 3THIW) 2 e

TG0
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